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وأهمية خصائصها  )سورية( ستراتيغرافية التوضعات الغضارية في المنطقة التدمرية
 الفيزيائية والكيميائية في صناعة السيراميك

 (2)محمد خالد يزبك (1)عبد السلام تركماني
 الممخص 

الخصائص الفيزيائية كذلك و  المعدنيةالكيميائية و بينت دراسة الخصائص 
غضاريات في المنطقة التدمرية من سوريا أنها صالحة للاستخدام في صناعة لم

 السيراميك وانتاج بلاط الأرضيات والجدران ولكنها غير مؤهمة لصناعة البورسمين. 
والميوسين في المنطقة التدمرية ما بين  تتنوع الغضاريات العائدة للاوليغوسين

الغضاريات النقية، وتتميز غضاريات المنطقة التدمرية و الغضار الرممي والكمسي 
 12بتغير المحتوى المعدني وبمقاومة الكسر العالية بعد التجفيف حيث تتراوح ما بين )

نكماش ٪( أما درجة الا 8 - 3.5( ودرجة التشرب تتراوح ما بين )²كغ / سم 35 -
 درجة مئوية. 1160 - 1120٪( في درجات الحرارة 10.8 –4.5فتتراوح بين )

أخيراً تبقى عممية الاستخراج المقمعي لمغضاريات هي العممية الأهم  لمحفاظ 
ما أمكن عمى خصائص الغضاريات المقتمعة وعدم خمطها  ببعضها البعض ولا سيما 

 لحجر الكمسي.بصخور الغطاء والتي في أغمب الأحيان هي من ا
 صناعة السيراميك. -تدمر -غضار -: ستراتيغرافية الكممات المفتاحية
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Abstract  

The study of the chemical and mineral properties as well 

as the physical properties of the clay in the Palmyra area of Syria 

showed that it is suitable for use in the ceramic industry and the 

production of floor and walls but is not qualified for the 

porcelain. 

Miocene and Oligocene clay in Palmyra varied between 

sandy clay, calcareous clay and plastic clay.   

The clay deposits in Palmyra are change in mineralogical 

content, but they are characterized by high breaking load after 

drying ranged from (12- 35 kg/cm²) water absorption values 

ranging between (3.5-8 %) and shrinkage between (4.5- 10.8%) 

at temperatures1120-1160 C˚. 

Finally, the extraction process of clay is the most 

important process to preserve as much as possible the properties 

of the crushed clay and not mixed together, especially with the 

cover rocks, which are often limestone. 

Key words: Stratigraphy - Clay- Palmyra -Ceramic 
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 مقدمة: -1
غضاريات من قبل إنسان ما قبل التااري  واساتمر اساتخدامها خالال استخدمت ال

الحضارات الإنسانية المتعاقبة كمواد بناء وكأدوات لحفظ الغالال والميااو وكأقنياة لماري، 
ولعاال الاسااتخدام المباادع لمغضااار فااي الحضااارات السااورية القديمااة، هااو تصااني  ألااواح 

الاااك الساااورية، وأهمهاااا مكتباااة مممكاااة ساااجمت عميهاااا المعاهااادات والمواميااام المبرماااة لممم
 إيبلا.

تنتشااار التوضاااعات الغضاااارية فاااي ساااورية بأعماااار جيولوجياااة مختمفاااة، تتكشاااف 
 عمى الأرض بدءاً من الترياسي الأعمى وحتى الرباعي والحديث.

ويمكن التعريف بهاذو التوضاعات الغضاارية بأنهاا عباارة عان رساوبيات حطاميا  
صخرية متبقية، نتجات عمومااً عان عوامال التعرياة لزمار صاخرية مختمفاة  أو توضعات

ماااان خاااالال التاااااري  الجيولااااوجي وضاااامن شااااروط جيولوجيااااة وجيومورفولوجيااااة ومناخيااااة 
خاصة بحيث تراكمات تماك الناواتا بالمكاان أو ضامن بيئاات ترسايبية مجااورة بعاد نقمهاا 

ضاااعات الغضاااارية حسااااب بعوامااال متنوعاااة وبالتاااالي يختماااف ويتبااااين تركياااب تماااك التو 
شروط نشأتها ونقمها وتراكمها وذلك حسب طبيعة الزمر الصخرية الأصمية التي نتجت 

 عنها.
تتميااز التوضاااعات الغضاااارية السااورية عمومااااً باحتوائهاااا عمااى معاااادن غضاااارية 
متباينة التركيب وبنسب مختمفة وأهمها: الكاولينيت والايمميت والمونتموريممونيت وأحياناً 

ياات وبعااض المعااادن الغضااارية الأخاارى المانويااة. كمااا وتترافاام تمااك المعااادن ماا  الكمور 
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شاااوائب متنوعاااة مااان السااايمكا والكماااس والجاااص والفمسااابار وأكاسااايد وكباريااات وكربوناااات 
لقاااد انفاااردت الدراساااات الساااابقة فاااي المنطقاااة التدمرياااة باااالتركيز عماااى الوضااا  الحدياااد. 

فااااي المااااذكرة الايضاااااحية لممنطقااااة  الجيولااااوجي لمتوضااااعات الغضااااارية وهااااذا مااااا نجاااادو
( وفاي الأعماال اللاحقاة( قطماة ونخارون، Ponikarov., et al., 1964التدمرياة )

( والاااذي تميااازت دراسااااتهم باااالتركيز عماااى تاااوزع الغضااااريات وبياااان الاحتيااااطي 1999
 وامكانية استخداماتها الصناعية دون المجوء لأية تجارب نصف صناعية. 

فتهاااادف لبيااااان أهميااااة الغضاااااريات السااااورية فااااي صااااناعة  الدراسااااة الحاليااااة أمااااا
السايراميك والتاي تمات بنااءً عماى إجاراء وتطبيام تحاليال نوعياة وتجاارب صاناعية عماى 

 الخامات الغضارية في المنطقة التدمرية.
 طرائق الدراسة: -2

لقاااد شاااممت الدراساااة اساااتخدام طرائااام وأدوات مختمفاااة بداياااة مااان جمااا  العيناااات 
لمدراساات المخبرياة )لقاد أخاذت العيناات الصاخرية مان المواقا  الجيولوجياة وفقااً الحقمية 

لممقاااااط  الجيولوجيااااة المنفااااذة ماااان قباااال المؤسسااااة العامااااة لمجيولوجيااااا والمااااروة المعدنيااااة 
كغ( لمعينة الواحادة، حياث أتبا  ذلاك بتحدياد التركياب  3-2وبوزن يتراوح من )) بدمشم

( وذلااااك فااااي مخااااابر X.R.D-D8, X.R.F-S4الكيميااااائي والمعاااادني باسااااتخدام )
 SITI & BT ومخاابر شاركة المؤسساة العاماة لمجيولوجياا والماروة المعدنياة بدمشام

الايطالياة. تمااى ذلاك مجموعااة ماان التجاارب اشااتممت عمااى تحدياد الخصااائص الفيزيائيااة 
لمعينات المدروسة )درجاة التشارب، درجاة الانكمااش، الماون، مقاوماة الكسار( وذلاك فاي 
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ر الفيزياااائي لمعمااال ماساااة لصاااناعة السااايراميك بالمديناااة الصاااناعية بمنطقاااة عااادرا المخبااا
العمالية التابعة لمدينة دمشم، ومن مام تام إجاراء تجاارب نصاف صاناعية عماى عيناات 

 بوزن واحد طن.
 توزع الغضاريات في سورية: -3

فاااي ساااورية عماااى الساااطت فاااي منااااطم متنوعاااة، نباااين  تتكشاااف أهااام التوضاااعات
 الرئيسة منها حسب أعمارها ومناطم توزعها كالتالي:

 .)غضاريات ما قبل الكريتاسي الأسفل )الترياسي الأعمى في التدمرية الجنوبية 
  غضااااريات الكريتاساااي الأسااافل )منطقاااة الزباااداني وبعاااض المواقااا  فاااي السمسااامة

 الرماح(. التدمرية، منها جبل زبيدة وجبل
  غضااااااريات الأوليغوساااااين )وساااااط السمسااااامة التدمرياااااة وخاصاااااة منااااااطم التيااااااس

 والرخيمة ووادي المكيمن والمحطة الرابعة في شمال حوض الدو(.
  غضاريات الميوسين الاسفل )وسط السمسمة التدمرية ولاسيما منطقاة وادي زكاارة

 الواق  غرب مدينة تدمر(.
 وغيرهاااا، شااامال غااارب مديناااة حماااب(  غضااااريات بميوساااينية )منطقاااة تااال حجاااار

والغضااااريات اللاتيريتياااة )غااارب مديناااة حماااص، المنطقاااة المركزياااة مااان هضااابة 
 شين(.

  غضااااريات نيوجينيااااة ورباعيااااة وهااااي ناااواتا تعريااااة لصااااخور القاعاااادة المتوضااااعة
عميهاااااا، أو لصاااااخور وأراض مجااااااورة، أو لتوضاااااعات نهرياااااة خاصاااااة. )منااااااطم 
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والجنوبيااة ماان سااورية )السمساامة التدمريااة(.  الجزياارة والمناااطم الشاامالية والوسااطى
( الخارطة الجغرافية لانتشار الغضااريات فاي المنطقاة التدمرياة 1-ويبين )الشكل
 من سورية. 

وساايركز البحااث عمااى دراسااة أهاام التوضااعات الغضااقارية فااي المنطقااة التدمريااة 
ائص أهميااة فاي صااناعة الساايراميك، ماا  بياان الوضاا  الجيولااوجي، والخصااماان  لماا لهااا

الكيميائيااة والمعدنيااة والفيزيائيااة الصااناعية لمغضاااريات المسااتخدمة وكااذلك بيااان بعااض 
النتائا الصناعية لصناعة سيراميك الجدران والأرضيات ومقارنة تماك النتاائا بالمعاايير 

 العالمية لتصنيف السيراميك وأهمية الاستخراج الفني العممي لتمك التوضعات. 
 التدمرية: الغضاريات في المنطقة -4

تعتبر التوضعات المنتشارة فاي السمسامة التدمرياة مان أهام التوضاعات الغضاارية 
فاااااي ساااااورية وخاصاااااة فاااااي الطااااارف الشااااامالي مااااان حاااااوض الااااادو وتعاااااود جميعهاااااا إلاااااى 
الأوليغوسااين الأعمااى حيااث تتوضاا  بتوافاام فااوم ترساابات الكمااس العضااوي الااذي يأخااذ 

الأسفل. تتألف تمك التوضعات من شكل جدار واضت في الطبيعة والعائد للأوليغوسين 
تناوبااات كمسااية ورمميااة غضااارية وغضااارية إضااافة إلااى بعااض المسااتويات الممياازة ماان 
الحجااااار الرمماااااي ذو المااااالاط الحديااااادي وشاااااظايا جصاااااية لقاااااد قااااادر الاحتيااااااطي الكماااااي 

 (.2005مميون طن )تركماني واخرون،  26لمغضاريات في المنطقة التدمرية بحوالي 
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 )الرخيمة، مران، وادي المكيمن(:المنطقة  4-1
تتكشف التوضعات الغضارية الأوليغوسينية في هذا الموق  عمى طارف حاوض 
لمقعر جيولوجي ذو اتجاو شمال شرم جنوب غرب وتميل هاذو التوضاعات بزاوياة ميال 

( وتقسااام هاااذو التوضاااعات الاااى قسااامين، وتعاااود للأوليغوساااين 10-18) تتاااراوح باااين 
 الأعمى. 

: وهاااي عباااارة عااان تناوباااات غضاااارية ذات محتاااوى جصاااي أقااال لالقسمممم ا سمممف
 متناوبة م  طبقات رممية حديدية وكمسية.

: وهاااي تناوباااات جصاااية رممياااة، تحاااوي عماااى جياااوب وعقاااد مااان القسمممم ا عمممم 
 الجص.

( الذي يممل 2-)الشكل/ م 11بمغت سماكة الطبقات الغضارية حوالي /
( وقدر الاحتياطي 1999ونخرون، سويدة  1:50000الخارطة الجيولوجية لتدمر )

مميون  2( بحدود C1الجاف القابل للاستممار في منطقة الرخيمة ومران من الدرجة )
(. أما في منطقة المكيمن فقد قدر الاحتياطي الجاف القابل 2005طن )تركماني، 

لقد تم تحديد  (.2005مميون طن )تركماني،  6( بحدود C1للاستممار من الدرجة )
الكيميائي والمعدني لمتوضعات الغضارية في المنطقة التدمرية وأتب  ذلك التركيب 

 (.3 – 2 – 1بدراسة الخصائص الفيزيائية لها كما يظهر في الجداول )
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 منطقة التياس: 4-2
/ كام عماى يساار طريام حماص 3بحدود بحادود/ يق  الموق  شمال قرية التياس

تااااادمر ويااااارتبط مااااا  الطريااااام الرئيساااااي بطريااااام تراباااااي جياااااد. ويظهااااار العماااااود الطبقاااااي 
لمتوضعات الغضارية في منطقة التياس أنها تناوبات لمغضار والحجر الكمسي والرماال 

(، بمغاات سااماكة الطبقااات الغضااارية المفياادة ماان الناحيااة 3 -كمااا يظهاار فااي )الشااكل 
، المنجااد 1:50000الخارطااة الجيولوجيااة لممحطااة الرابعااة )/ م، 8تصااادية حااوالي /الاق

(. قدر الاحتياطي الجااف القابال للاساتممار فاي منطقاة التيااس بحاوالي 0002وعلان، 
. تظهااار الخصاااائص الكيميائياااة (2005)تركمااااني، ( Bألاااف طااان مااان الدرجاااة ) 925

 (.6-5-4الغضارية في منطقة التياس في الجداول ) والمعدنية والفيزيائية لمتوضعات
 منطقة وادي الزكارى: 4-3

/ كاام 20يقاا  هااذا الموقاا  فااي الجهااة الغربيااة لمدينااة تاادمر ويبعااد عنهااا مسااافة /
وياارتبط ماا  المدينااة بطاارم ترابيااة متعااددة. ظهاارت تكشاافات التوضااعات الغضااارية عمااى 

كاام ويعااود عماار هااذو التوضااعات  /15امتااداد وادي الزكااارى الااذي يصاال امتاادادو إلااى /
/ باتجااو الجناوب الغرباي )الشاكل 12لمميوسين الأسفل يقادر ميال هاذو التوضاعات باا /

غضااااار ال(. تتميااااز هااااذو التوضااااعات بتغياااارات جانبيااااة يتحااااول فيهااااا الغضااااار الااااى 4 –
/ م وتتمياااااز بمممساااااها الااااادهني والماااااون الأحمااااار 5-3الرمماااااي، تتاااااراوح ساااااماكتها باااااين /

 (.0002، المنجاد وعالان 1:50000ارطة الجيولوجية لممحطة الرابعاة القرميدي، )الخ
( فااي منطقااة وادي الزكااارى C1قاادر الاحتياااطي الجاااف القاباال للاسااتممار ماان الدرجااة )
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تظهااار الخصاااائص الكيميائياااة والمعدنياااة  (.2005ألاااف طااان )تركمااااني،  800بحااادود 
 ( .9-8-7ول )والفيزيائية لمتوضعات الغضارية في منطقة التياس في الجدا

 مناقشة النتائج: -5
  ،بينت نتائا التحاليل الكيميائية لمتوضعات الغضارية في مناطم )مكيمن، مران

يتاراوح ماا باين  أوكسيد السايمكا ( أن محتوى1والمبينة في الجدول رقم ) الرخيمة(
 13.81ماا باين ) فيتاراوحأوكسايد الألمنياوم  محتوىأما  %( 66.12و 42.15)
%(. أماااااا التركياااااب  9.17و 3.47%( وأوكسااااايد الحدياااااد ماااااا باااااين ) 21.47و

( تادل 4منطقة التياس والمبينة في الجادول ) الكيميائي لمتوضعات الغضارية في
أماااا  %( 48.85و 45.23ماااا باااين ) يتاااراوحأوكسااايد السااايمكا  محتاااوىعماااى أن 

%( وأوكسايد الحدياد  18.65و 15.5ماا باين ) فيتراوحأوكسيد الألمنيوم  محتوى
%(، أماااا بالنسااابة لاااوادي الزكاااارى وكماااا هاااو مباااين فاااي  4.54و 4.2ماااا باااين )
 %( 60.66و 48.95ما باين ) يتراوحأوكسيد السيمكا  محتوىفإن  (7الجدول )

%( وأوكساايد  21.68و 15.94مااا بااين ) فيتااراوحأوكساايد الألمنيااوم  محتااوىأمااا 
 %(. 9.91و 4.54الحديد ما بين )

 ئا التحالياال الكيميائيااة لمتوضااعات الغضااارية فااي المنطقااة التدمريااة تبااين إن نتااا
انخفاااااض محتااااوى كاربونااااات الكالساااايوم فااااي غضاااااريات منطقااااة التياااااس مقارنااااة 
بغضاااريات وادي الزكااارى ومواقاا  مااران والرخيمااة. أمااا محتااوى أكساايد الألمنيااوم 

 رم( العالمي.  فيكاد يكون مرتفعا في المواق  الملامة مقارنة بالمعيار)النو 
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  تبااين نتااائا التحمياال المعاادني أن غضاااريات المنطقااة التدمريااة هااي ماان الأنااواع
الكاولينياااة والمشاااوبة أحيانااااً باااالمواد الجصاااية كماااا هاااو الحاااال عميااا  فاااي منطقاااة 
المكيمن والرخيمة، حيث يوجد الجص في مواق  مران والرخيمة والمكايمن بشاكل 

. غياار أن اقتلاعهااا ماا  الطبقااات الغضااارية أمناااء عمميااة طبقااات بينيااة ساانتمترية
الاسااتخراج ساايؤدي الااى مشاااكل كمياارة ولاساايما أمناااء عمميااة الحاارم فااي المراحاال 
الأولى لها. في منطقتي التياس ووادي الزكاارى تركياب الغضاار يتاأرجت ماا باين 

تتميااز الأنااوع الكاولينيااة الكاربوناتيااة والرمميااة فااي بعااض الأحيااان، إضااافة لااذلك 
غضاريات موق  المكمين بارتفااع محتاوى الايمميات فيا  مماا يانعكس ايجابااً عماى 

 قيمة مقاومة الكسر بعد التجفيف وبعد الحرم.  
  بناءً عمى نتائا التحاليل الكيميائية والمعدنية ومقارنة م  التركيب الوسطي العام

نهااا ماان التوضااعات الغضااارية فااي المنطقااة التدمريااة تصاانف أفااإن  لمغضاااريات
 La Tecnologica Ceramicaالغضاااريات الكاولينيااة الحمااراء الماااااااااااااون 

2004.  
  بيناات نتااائا التحالياال الفيزيائيااة أن غضاااريات منطقااة المكاايمن تتصااف بارتفاااع

( وقااد يعاازى ذلااك لارتفاااع ²كغ/ساام 18-35قيمااة مقاومااة الكساار بعااد التجفيااف )
ين. أماااا التوضااااعات الغضااااارية محتاااوى الايممياااات فااااي غضااااريات منطقااااة المكماااا

 29-22العائااادة لاااوادي الزكاااارى فتتمياااز بمقاوماااة كسااار مرتفعاااة بعاااد التجفياااف )
 3.55( ودرجاة تشارب منخفضاة )²كغ/سام 430-350( وبعد الحرم )²كغ/سم
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بمقاوماة كسار منخفضاة  %(. في حين تميازت غضااريات موقا  التيااس5.66-
 (.5 –)الشكل  (²كغ/سم 15-12نسبياً بعد التجفيف )

التجارب المخبرية والصناعية لخمطات سيراميك الجدران وا رضيات باستخدام  -6
 غضاريات المنطقة التدمرية:

بناااااءً عمااااى مجموعااااة النتااااائا أنفااااة الااااذكر فقااااد تاااام تحضااااير بعااااض الخمطااااات 
لساايراميك الجاادران والأرضاايات مخبرياااً فااي البدايااة وصااناعياً فيمااا بعااد وجاااءت النتااائا 

 (.(Turkmani, 2009( 10-)جدوللي عمى النحو التا
 نتائج الدراسة: -7

بينت نتائا الدراساات المخبرياة )الكيميائياة والمعدنياة والفيزيائياة( وكاذلك الصاناعية 
 أن:
 الغضااارية المدروسااة فااي المنطقااة التدمريااة قابمااة للاسااتخدام فااي  كاال التوضااعات

مجااال صاااناعة الساايراميك، وهاااذا مااا تااادل عمياا  خصائصاااها المختمفااة الكيميائياااة 
والمعدنياااة والفيزيائياااة والصاااناعية غيااار أن أهميتهاااا الصاااناعية تختماااف بااااختلاف 

هذا ما يحادد تركيبها المعدني وبالتالي اختلاف خصائصها الفيزيائية الصناعية و 
 نسب استخدامها في جسم السيراميك. 

  غضاريات المنطقة التدمرية المساتخدمة فاي صاناعة السايراميك هاي مان الأناواع
المشااوبة )غياار النقيااة( سااواءً بالكاربونااات أو الجااص أو الرمااال الكوارتزيااة بساابب 
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الخمل في عممية الاستخراج لذلك لابد من خمط تمك الأنواع الغضاارية لمحصاول 
 عمى جسم غضاري متجانس قبل استخدام  صناعياً.

  ماان الممكاان خمااط نااوعين ماان الغضاااريات مرتفعااة الألمنيااوم وأخاارى أقاال محتااوى
خمط غضاريات الزكارى فإن  لمحصول عمى خمطة سيراميكية متوازنة. وبالمقابل

والمكاايمن بكميااات كبياارة ساايؤدي لجساام شااديد المدونااة يصااعب الساايطرة عمياا  بعااد 
 ر الذي لا ينصت ب  صناعياً.  الحرم الأم

  إن كااااال الأناااااواع الغضاااااارية المدروساااااة مهياااااأة لتحضاااااير سااااايراميك )جااااادران أو
أرضاااايات( بحسااااب طبيعااااة الغضاااااريات المسااااتخدمة ولكاااان لا يمكاااان أن تكااااون 

%( دون المجااوء  0.5مناسابة لمحصاول عماى خمطاة بورساامين )التشارب أقال مان 
 لإضافة مواد خارجية محسنة.

 ريات المنطقاااة التدمرياااة فاااي صاااناعة السااايراميك لا يمكااان أن إن اساااتخدام غضاااا
 تكون مناسبة لمحصول عمى جسم سيراميكي أبيض أو فاتت المون.  

  تتغيااااار خصاااااائص الغضااااااريات المدروساااااة بشاااااكل كبيااااار بالعلاقاااااة مااااا  طريقاااااة
الاسااااتخراج، حيااااث أن الخمااااط بااااين الطبقااااات المسااااتجرة ساااايؤدي الااااى اخااااتلاف 

بااي، وبالتااالي الانعكاااس الساايخ عمااى الخصااائص خصائصااها الفيزيائيااة بشااكل ك
عممية الاستخراج المقمعي فإن  الفيزيائية لمبلاطات المنتجة من السيراميك، وعمي 

 يجب أن تكون مراقبة بشكل جيد.
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 (: الجداول1ملحق )
 (:1جذول )

 (.R.FX.وانًحذد بجهاز ) نهتىضعاث انغضاريت في يىاقع )يكيًٍ، يراٌ، انرخيًت( انتحهيم انكيًيائي

انًزىطظ انحظبثٍ انعبنًٍ 
 نهغضبرَبد انحًزاء 

انًزىطظ 
 انحظبثٍ

 انًىقع انزخًُخ يزاٌ يكًٍُ

52 -54 50.08 46.90 – 66.12 43.44 – 55.63 42.15 – 
46.25 

SiO2 

12 -14 17.86 13.81 – 21.47 15.11 – 19.56 
16.55 – 
20.66 Al2O3 

3 -5 6.30 3.47 – 9.17 5.44 – 6.98 5.32 – 7.45 Fe2O3 

10 -14 6.41 1.15 – 6.99 4.55 – 10.55 6.15 – 9.12 CaO 

0.2 -0.7 0.92 0.35 – 1.07 0.25 – 2.55 0.32 – 1.02 Na2O 
1.5 -3.5 2.83 2.96 – 3.50 1.98 – 2.96 2.5 – 3.12 K2O 

12 -14 12.295 6.02 – 16.150 13.00 – 9.50 13.45 – 
15.65 

L.O.I 

 انحظبثٍ انعبنًٍ نهغضبرَبد انحًزاء ثحظت: انًزىطظ 
Centro Ricerche Ceramiche. Italy-2004, La Tecnologica Ceramica.V.3-149 p. SITI 

 (:2جذول )
 (.X.R.Dوانًحذد بجهاز ) انتحهيم انًعذَي نهتىضعاث انغضاريت في يىاقع )يكيًٍ، يراٌ، انرخيًت(

 انًىقع انزخًُخ يزاٌ يكًٍُ
+++ ++++ ++++ Kaolinite 

++++ + + Illite 
+ +++ +++ Quartz 
-- ++ ++ CaCO3 
+ ++ -- Feldspar 
+ ++ ++ Hematite, Magnetite 
+ -- -- Mica 
+ + + Gypsum 

 لا َىجذ. --++++: انفهش يظُطز، +++ جُذ، ++ وطظ، + ضعُف، 
 (:3جذول )
 انعائذة نًىاقع انرخيًت، يراٌ، يكيًٍ. انخصائص انفيسيائيت انصُاعيت نهغضارياث

 انًىقع انقيًت انىسطى انرخيًت يراٌ يكيًٍ

 6أقم يٍ  12 - 6 12أكجز يٍ  13- 10 12.8- 9.5 12- 9.5
قىح رحًم انكظز قجم 

 . ²انزجفُف كغ/ طى

 30 - 20 30أكجز يٍ  25- 18 25- 18 35- 18
أقم يٍ 
20 

قىح رحًم انكظز ثعذ 
 . ²انزجفُف كغ/ طى

قىح رحًم انكظز ثعذ  250أكجز يٍ  420- 325 400- 320 450- 350
  ²انحزق كغ/ طى

 انزقهص ثعذ انحزق % 6 -أكجز يٍ   9.87- 9.7 9.6- 8.5 10.5- 6.75
 انزشزة ثعذ انحزق% 5أقم يٍ   6.5- 4 6.7- 4 4.5- 3.5

 انهىٌ ثعذ انحزق ثٍُ ثٍُ ثٍُ ثٍُ
 انحزق و  درجخ حزارح  1020  1120- 1160 

  ٍانقُى انىططً أخذد ي :Applied Ceramic Technology, SACMI ,V.2, 408p, Italy, 2002 
 

 (:4جذول )
 (.R.FX.وانًحذد بجهاز ) نهتىضعاث انغضاريت في يُطقت انتياش انتحهيم انكيًيائي

انًتىسط انحسابي انعانًي 
 نهغضارياث انحًراء 

انًزىطظ 
 انحظبثٍ

انطجقخ انعهىَخ 
 نهزُبص

انطجقخ انظفهُخ 
 انًىقع نهزُبص

52 -54 51.07 
52.55 – 
57.65 

45.23 – 
48.85 SiO2 

12 -14 20.00 20.22 – 
25.65 

15.5 – 
18.65 

Al2O3 

3 -5 6.72 8.5 – 9.65 4.2 – 4.54 Fe2O3 
10 -14 3.01 4.87 – 5.75 0.5 – 0.95 CaO 

0.2 -0.7 0.22 0.2 - 0.3 0.15 – 0.25 Na2O 
1.5 -3.5 2.37 1.78 – 3.5 1.25 – 2.95 K2O 

12 -14 9.94 
11.5 – 

12.54 
7.25 – 8.50 L.O.I 

 :انًزىطظ انحظبثٍ انعبنًٍ نهغضبرَبد انحًزاء ثحظت 
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 التوضعــــــــات...اربـــــد للبحــــــوث والدراســات الإنسانية                                 ستراتيغـــــــــرافية 
 تركـــــــــــمـــــــــانــــــي، ويــــــــــزبـــــــــــــك                                  3122 ،الأول العدد ،(32) المجلد

 

 
 (:5جذول )

 (.X.R.Dانغضبرَخ فٍ يُطقخ انزُبص وانًحذد ثجهبس ) انزحهُم انًعذٍَ نهزىضعبد
 

++++ ++++ Kaolinite 

+++ + Illite 

++ ++ Quartz 

+ ++ CaCO3 

+ + Feldspar 

-- -- Hematite, Magnetite 

-- -- Mica 

-- -- Gypsum 

 لا َىجذ. --++++: انفهش يظُطز، +++ جُذ، ++ وطظ، + ضعُف، 
 

 (:6جذول )
 انخصبئص انفُشَبئُخ انصُبعُخ نهغضبرَبد فٍ يُطقخ انزُبص.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  أخذد يٍ  انىططً: انقُىApplied Ceramic Technology, SACMI, V.2,408p, Italy, 2002 
 

 (:7جذول )
 (.R.FX.وانًحذد ثجهبس ) وادٌ انشكبري نهزىضعبد انغضبرَخ فٍ يُطقخ، انزحهُم انكًُُبئٍ

انًتىسط انحسابي انعانًي 
 نهغضارياث انحًراء 

 انًىقع وادٌ انشكبري انًزىطظ انحظبثٍ

52 -54 54.80 48.95 – 60.66 SiO2 
12 -14 18.81 15.94 – 21.68 Al2O3 
3 -5 7.22 4.54 – 9.91 Fe2O3 

10 -14 4.25 1.86 – 6.65 CaO 
0.2 -0.7 0.91 0.46 – 1.36 Na2O 
1.5 -3.5 2.93 2.23 – 3.63 K2O 
12 -14 7.52 2.86 – 12.18 L.O.I 

 :انًزىطظ انحظبثٍ انعبنًٍ نهغضبرَبد انحًزاء ثحظت 
Centro Ricerche Ceramiche. Italy-2004, La Tecnologica Ceramica.V.3-149 p. SITI     

  

 انًىقع انقًُخ انىططً انزُبص

5 -8 
أكجز 
يٍ 
12 

6 - 12 
أقم 
 6يٍ 

قىح رحًم انكظز قجم انزجفُف كغ/ 
 . ²طى

12 -15 
أكجز 
يٍ 
30 

20 - 
30 

أقم 
يٍ 
20 

قىح رحًم انكظز ثعذ انزجفُف كغ/ 
 . ²طى

 ²رحًم انكظز ثعذ انحزق كغ/ طىقىح  250أكجز يٍ  280- 250
. 

 انزقهص ثعذ انحزق % 6 -أكجز يٍ   6.5- 4.5
 انزشزة ثعذ انحزق% 5أقم يٍ   15- 13
 انهىٌ ثعذ انحزق ثٍُ ثٍُ

 درجخ حزارح انحزق و   1020 1160 - 1120



 التوضعــــــــات...اربـــــد للبحــــــوث والدراســات الإنسانية                                 ستراتيغـــــــــرافية 
 تركـــــــــــمـــــــــانــــــي، ويــــــــــزبـــــــــــــك                                  3122 ،الأول العدد ،(32) المجلد

 

 (:8جذول )
 (.X.R.Dانزحهُم انًعذٍَ نهزىضعبد انغضبرَخ فٍ يُطقخ وادٌ انشكبري وانًحذد ثجهبس )

 انًىقع وادٌ انشكبري
++++ Kaolinite 
+++ Illite 
++ Quartz 
+ CaCO3 
+ Feldspar 
+ Hematite, Magnetite 
+ Mica 

 لا َىجذ. --++++: انفهش يظُطز، +++ جُذ، ++ وطظ، + ضعُف، 
 

 (:9جذول )
 انخصبئص انفُشَبئُخ انصُبعُخ نهغضبرَبد فٍ يُطقخ وادٌ انشكبري.

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  أخذد يٍ  انىططً: انقُىApplied Ceramic Technology, SACMI,V.2, 408p, Italy, 2002 
 (:11جذول )

 ثعض انخهطبد انصُبعُخ نظُزايُك انجذراٌ والأرضُبد وانًعذح ثبطزخذاو غضبرَبد انًُطقخ انزذيزَخ.
 

 
 انًعُبر انعبنًٍ

 
 انًلاحظبد

 
انُظجخ 
 انًئىَخ

 
 انًكىَبد

 
 الاخزجبر

 %.  6.5 – 6رطىثخ انجىدرح:
 %. 0.5انزًذد ثعذ انًكجض :

 .²كغ/طى 260ضغظ انًكجض 
 .²كغ/طى 12- 6يقبويخ انكظز قجم انزجفُف:
 . ²كغ/طى30-20يقبويخ انكظز ثعذ انزجفُف:

يقبويخ انكظز ثعذ انحزق: أعهً يٍ 
 . ²كغ/طى150

 %. 0انزقهص :
 %. 20-15درجخ انزشزة :
 ˚.و 1120:درجخ انحزارح 

 %.  6.5رطىثخ انجىدرح:
 %. 0.5انزًذد ثعذ انًكجض :

 .²كغ/طى 260ضغظ انًكجض 
 8.5يقبويخ انكظز قجم انزجفُف:

 .²كغ/طى
 .²كغ/طى20يقبويخ انكظز ثعذ انزجفُف:
 .²كغ/طى165يقبويخ انكظز ثعذ انحزق:

 %. 0انزقهص :
 %. 20درجخ انزشزة :
 ˚.و 1120درجخ انحزارح :

 انهىٌ : ثُج .

20% 
30% 
22% 
15% 
13% 

 

غضبرَبد انزُبص. -  
غضبرَبد يكًٍُ. -  
رزاكُذ. -  
ريبل كىاررشَخ. -  
كبرثىَبد َقُخ. -  
 

 
 

 

 
 طُزايُك
 جذراٌ
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 

 

 %.  6.5رطىثخ انجىدرح:
 %. 0.5انزًذد ثعذ انًكجض :

 .²كغ/طى 260ضغظ انًكجض 
 8.5يقبويخ انكظز قجم انزجفُف:

 .²كغ/طى
 .²كغ/طى20انزجفُف:يقبويخ انكظز ثعذ 

 .²كغ/طى165يقبويخ انكظز ثعذ انحزق:
 %. 0انزقهص :

 %. 20درجخ انزشزة :
 ˚.و 1120درجخ انحزارح :

 انهىٌ : ثُج .

10% 
30% 
22% 
15% 
10% 
13% 

غضبرَبد سكبري. -  
غضبرَبد يكًٍُ. -  
غضبرَبد انزُبص. -  
رزاكُذ. -  
ريبل كىاررشَخ. -  
كبرثىَبد َقُخ. -  
 

 طُزايُك
 جذراٌ

 

 %.  6.5 – 6رطىثخ انجىدرح:
 %. 0.5انزًذد ثعذ انًكجض :

 .²كغ/طى 260ضغظ انًكجض 
 .²كغ/طى 12- 6يقبويخ انكظز قجم انزجفُف:
 . ²كغ/طى30-20يقبويخ انكظز ثعذ انزجفُف:

يقبويخ انكظز ثعذ انحزق: أعهً يٍ 
 . ²كغ/طى250

 %. 6.5-5انزقهص :
 %. 6- 3درجخ انزشزة :
 ˚.و 1180درجخ انحزارح :

 

 %.  6.5رطىثخ انجىدرح:
 %. 0.5انزًذد ثعذ انًكجض :

 .²كغ/طى 310ضغظ انًكجض 
 11يقبويخ انكظز قجم انزجفُف:

 .²كغ/طى
 .²كغ/طى25يقبويخ انكظز ثعذ انزجفُف:
 .²كغ/طى310يقبويخ انكظز ثعذ انحزق:

 %.. 7-6.5انزقهص :
 %. 6-4درجخ انزشزة :
 ˚.و 1180درجخ انحزارح :

 انهىٌ: ثٍُ.

35% 
5%1 

12% 
27% 
11 % 

غضبرَبد سكبري. -  
غضبرَبد يًكٍُ. -  

غضبرَبد انزخًُخ.   -  
رزاكُذ. -  
ريبل كىاررشَخ. -  
 

 طُزايُك
 أرضُبد

 

  أخذ يٍ: انعبنًٍ: انًعُبر 
Applied Ceramic Technology, SACMI, V.2, 408p, Italy, 2002  
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 انًىقع انقًُخ انىططً وادٌ انشكبري
 . ²قىح رحًم انكظز قجم انزجفُف كغ/ طى 6أقم يٍ  12 - 6 12أكجز يٍ  10-13
 . ²قىح رحًم انكظز ثعذ انزجفُف كغ/ طى 20أقم يٍ  30 - 20 30أكجز يٍ  22-29

 . ²قىح رحًم انكظز ثعذ انحزق كغ/ طى 250أكجز يٍ  430- 350
 انزقهص ثعذ انحزق % 6 -أكجز يٍ   9.85-10.8
 انزشزة ثعذ انحزق% 5أقم يٍ   3.55-5.66

 انهىٌ ثعذ انحزق ثٍُ ثٍُ
 درجخ حزارح انحزق و   1020 1120-1160



 التوضعــــــــات...اربـــــد للبحــــــوث والدراســات الإنسانية                                 ستراتيغـــــــــرافية 
 تركـــــــــــمـــــــــانــــــي، ويــــــــــزبـــــــــــــك                                  3122 ،الأول العدد ،(32) المجلد

 

 (: الأشكال2ملحق )

 
 

 

 

 

 

 

 
 (:1الشكل )

 الزكارى،موقع وادي  التدمرٌة:وٌظهر علٌها مواقع دراسة الغضارٌات السورٌة فً المنطقة  (101111111الخارطة الجغرافٌة لسورٌة بمقٌاس )

 موقع التٌاس الرخٌمة(، -مران  – )المكٌمنموقع 



 التوضعــــــــات...اربـــــد للبحــــــوث والدراســات الإنسانية                                 ستراتيغـــــــــرافية 
 تركـــــــــــمـــــــــانــــــي، ويــــــــــزبـــــــــــــك                                  3122 ،الأول العدد ،(32) المجلد

 

 
 
 
 
 

 
 ،الجٌولوجٌة لسورٌة ةالمكٌمن(، الخارط)موقع الشمالٌة ٌمثل العمود الطبقً لغضارٌات الأولٌغوسٌن الأعلى فً المنطقة التدمرٌة  (:2- )الشكل

 .1111، ( بحسب سوٌدة واخرون1051111رقعة تدمر

اللون( وتداخلات سنتمترٌة من الجص. ٌبٌن التركٌب )الأبٌض  الصورة هً لموقع المكمٌن وٌظهر فٌها تناوبات الغضار مع الحجر الكلسً

 :المعدنً لغضارٌات المكمٌن أنها مؤلفة من

  مٌكروكلٌن(. %3، % كالسٌت7، لٌنٌتو% كا11، % كوارتز32، من الأٌللٌت 44%) 

 
 
 



 التوضعــــــــات...اربـــــد للبحــــــوث والدراســات الإنسانية                                 ستراتيغـــــــــرافية 
 تركـــــــــــمـــــــــانــــــي، ويــــــــــزبـــــــــــــك                                  3122 ،الأول العدد ،(32) المجلد

 

                               

                               

       

 
 

 

 

للطبقات من الأسفل تناوبات 

الغضارٌة الحاوٌة على العقد 

الجصٌة مع الكلس العضوي، 

تلٌها مستوٌات غضارٌة 

تخللها عدسات رملٌة 

وجصٌة، تغطٌها قشرة من 

 الحجر الرملً الحدٌدي.

 
ٌمثل العمود  (:3- الشكل

الطبقً لغضارٌات 

الأولٌغوسٌن الأعلى فً 

 المنطقة التدمرٌة الشمالٌة

)منطقة التٌاس( الخارطة 

رقعة  - جٌولوجٌة لسورٌةال

  (1051111 المحطة الرابعة

 .2111، بحسب الجلاد وعلان

 

 

 



 التوضعــــــــات...اربـــــد للبحــــــوث والدراســات الإنسانية                                 ستراتيغـــــــــرافية 
 تركـــــــــــمـــــــــانــــــي، ويــــــــــزبـــــــــــــك                                  3122 ،الأول العدد ،(32) المجلد

 

 

 
 -1-صورة

 
رقعة المحطة ، الجٌولوجٌة لسورٌةالخارطة  .موقع وادي الزكارى، (: ٌمثل العمود الطبقً لغضارٌات المٌوسٌن فً المنطقة التدمرٌة الشمالٌة4-)الشكل -2-صورة

وادي الزكارى المستوي الغضاري الأول الذي ٌتمٌز بملمسه الدهنً وارتفاع  . ٌظهر فً الصورة الأولى لموقع 2111، بحسب الجلاد وعلان  (1051111 الرابعة

هذا جمالٌة لالسماكة الإ ˚.م 1161%( بدرجة حرارة  2.5ودرجة تشرب منخفضة )، %( 11.5-5.5) وبدرجة انكماش %(21) محتوى أوكسٌد الألمنٌوم فٌه حوالً

 على التحلٌل المعدنً للمستوي الأول فالنسبة الأكبر هً لمعادن: .بناء  م 3المستوى حوالً 

   .بٌن الكوارتز والفلسبار والمٌكروكلٌن والفٌلبسٌتما موزعة  %25، %15 الاٌللٌت، %11 الكالسٌت ،%51 لٌنٌتوالكا

 وبدرجة انكماش بحدود، %(14) انً الذي ٌتمٌز بانخفاض محتوى أوكسٌد الألمنٌوم فٌه حوالًوادي الزكارى المستوي الغضاري الث ٌظهر فً الصورة الثانٌة لموقع

ٌتمٌز هذا المستوي بتداخلات سٌلتٌة وكاربوناتٌة  أمتار. 5جمالٌة لهذا المستوى حوالً السماكة الإ ˚.م 1161%( بدرجة حرارة 5ودرجة تشرب مرتفعة )، %(3.5)

 %(.35وتصل نسبة الكاربونات الى ) ،واضحة

 

 ( يبيٍ انخصائص انفيسيائيت نهغضارياث في يىاقع انذراست:5-انشكم)

 ˚.و 1181درجت حرارة انحرق : سى. 11*  5قياش انقانب: 

 

 


